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1. Informacgao Geral

Duragao: 180min (pode ser dividida em duas ou mais ligdes)
Publico-alvo: 16/18 anos de idade
Nivel do Quadro Europeu de Qualificagdes: 3-4

Preparagdo prévia: Deve ler a introducdo e disponibilizar os materiais necessdrios aos estudantes (imprimindo-os, se
necessario - veja a atividade com os cartGes de identificagdo de paises) informacdo de base e fornecer os materiais
necessarios (incluindo a impressdo de documentos, se necessario - ver a atividade com os cartdes dos paises). Além

disso, antes de iniciar a atividade, os professores devem ter contactado com todos os materiais disponiveis e
experimentado utilizar o software sugerido. Para o Google Earth Pro, ja existe um tutorial preparado pelos parceiros
do projeto que pode ser utilizado para se familiarizar com ele; os tutoriais sobre o Global Forest Watch Map podem
ser encontrados no website oficial: https://www.globalforestwatch.org/help/.

Topico
Temas: crise climatica, desflorestacdo, protecao florestal

Palavras-chave: crise climatica, desflorestagdo, degradagdo da floresta, perda de floresta, utilizagao do solo,
protecdo florestal

Atividade

Objetivo

Esta atividade pretende sensibilizar os alunos para o problema da desflorestacao e fazé-los compreender que se
trata de uma questao universal - ndo sé porque ocorre em quase todos os paises, mas também porque nos afeta a
todos. Além disso, a atividade pretende mostrar aos alunos como o espaco cientifico pode ser util para o tema da
desflorestacdo, como nos permite aceder a informacdo atualizada e conhecer o problema por nés préprios,
pretendendo motivar os alunos a refletir sobre o que podem fazer, a nivel local, para ajudar a resolver este
problema global.

Sumdrio

Esta atividade tem como objetivo sensibilizar para o problema da desflorestacao, a sua prevaléncia e extensdo, para
contrariar a crenga comum de que a destruicdo da floresta é algo que acontece muito longe. Neste sentido,
pretendemos fazer com que os jovens percebam que este é um problema que todos partilhamos, envolvendo-os nesse
problema nos seus prdprios paises e refletindo sobre formas de o minimizar. No entanto, os alunos também
aprenderao que, apesar de a desflorestacdo ser um problema abrangente, a sua materializagcdo real e as suas causas
e efeitos podem variar significativamente. Nesta atividade, os alunos adquirem consciéncia e conhecimento sobre as
alteracoes florestais, sobre as varias causas da desflorestacao e compreendem que, muitas vezes, estes problemas
estdo relacionados com a agao humana (como a urbanizagdo excessiva, as dietas baseadas em produtos animais, certas

atividades profissionais...). Depois, refletirdo sobre o que podem fazer para ajudar a minimizar um problema que
muitas vezes parece tdo distante e avassalador.
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2. Introducao

A desflorestacdo é a remocdo permanente de florestas ou bosques para utilizar a terra para fins nao florestais, como
a agricultura, a exploragcdo mineira ou o desenvolvimento urbano, e é uma questdo ambiental importante com
impactos de grande alcance tanto no planeta como nas pessoas que dependem das florestas para a sua subsisténcia.

Como todos sabemos, as florestas sdo cruciais para a existéncia da vida, uma vez que regulam o clima da Terra
armazenando didxido de carbono e produzindo oxigénio, para além de constituirem habitats para plantas e animais.

No entanto, a desflorestacdo, que é um problema crescente, representa uma ameacga para todos estes beneficios -
quando as florestas sdo destruidas, o carbono armazenado é libertado para a atmosfera, contribuindo para as
alteragOes climaticas, para a diminuicdo da emissdo de oxigénio e para a destruicdo de habitats, colocando muitas
espécies em risco de extingdo. E também de salientar que a desflorestacdo pode ter um impacto social negativo, uma
vez que pode forcar as comunidades indigenas a deslocarem-se e a perderem as suas tradigdes e comportamentos
culturais, que estao frequentemente ligados as florestas e a vida natural.

Embora o problema ndo seja novo, agravou-se significativamente na ultima década: de acordo com os dados
existentes, "durante a década desde 2010, a perda liquida de florestas a nivel mundial foi de 4,7 milhdes de hectares
por ano. No entanto, as taxas de desflorestacdo foram significativamente mais elevadas. A FAO estima que sdo
abatidos 10 milhGes de hectares de floresta por ano"(Our World in Data).

Antes de indicarmos por que razao estamos a perder arvores, devemos também estabelecer a distincdo entre
desflorestacdo e degradacao florestal. O primeiro termo refere-se a remocao total de drvores para dar lugar a outros
usos do solo. Isto resulta numa conversdao permanente da floresta noutro tipo de uso do solo, sem qualquer
expectativa de crescimento de novas arvores. Por outro lado, a degradacdo florestal descreve um desbaste do dossel
florestal ou uma reducdo da densidade de arvores numa determinada drea sem qualquer alteracdo na utilizacdo do
solo. Estas alteracGes sdo normalmente tempordrias e espera-se que a floresta volte a crescer. As principais razées
para estes dois fendmenos sao:

o Desflorestacdo: conversido de florestas para uso agricola (como o 6leo de palma), exploracdo mineira ou
construcdo de infraestruturas energéticas e urbanizacdo

e Degradacgao florestal: a deslocagdo da agricultura, a utilizacao das florestas para produtos como a madeira e
o papel, e os incéndios florestais

No entanto, também ndo devemos esquecer que a duragdo e a frequéncia da degradacao florestal podem facilmente
conduzir a um problema permanente de desflorestacdo - é por isso que temos de estar muito conscientes de todas as
causas da perda de arvores e refletir sobre a forma como podemos ajudar.

3. Descri¢ao da atividade

O objetivo principal da atividade é explorar o problema da desflorestacdo em varios locais do planeta, utilizando
diferentes ferramentas digitais. Para esta atividade, os alunos utilizardo o Google Earth Pro e o Global Forest Watch

Map. Além disso, e se a atividade for realizada exclusivamente online, os alunos podem utilizar um quadro digital
partilhado onde podem colocar as suas respostas de forma colaborativa (por exemplo, Mentimeter, Padlet). Para além
disso, os alunos precisardao de acesso a Internet, ndo sé para utilizar o software mencionado, mas também para
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procurar informacdes e dados adicionais. E importante também que os cartdes de identificacdo de paises sejam
preparados previamente, como mencionado.

Em termos de estrutura, a atividade esta dividida em quatro partes:
1. Introdugdo a desflorestagdo
2. Olhar para baixo a partir do espaco
3. Adimensao e extensdo do problema
4. Reflexdo e passos seguintes

Parte 1: Introdug¢ao a desflorestacao (30 min)

Discussao inicial

Os professores podem iniciar a atividade com uma sessdo de debate aberto, perguntando "Sabem quais sdo os paises
gue mais sofrem com a desflorestacdo?". Os alunos podem discutir o tema livremente e escrever, por exemplo, as
suas suposicées no quadro. De seguida, o professor pode continuar perguntando "E o que é que causa isso? Tém
alguma ideia?” Os alunos devem ser encorajados a trocar ideias e a discutir em conjunto.

Adivinhar o pais através de factos sobre desflorestacao

Passo 1: Os professores devem preparar “cartdes de identificacdo de paises”, com dados sobre desflorestacio. Para
o efeito, terdo de:

- IraGlobal Forest Watch e selecionar um pais para analisar. Para tal, podem clicar no separador "Mapa" e, em
seguida, clicar no pais que pretendem ver em pormenor. Aparecerd uma coluna com o titulo "Analise".
Normalmente, alguns filtros ja estdo selecionados (neste caso, o " Mudanga Florestal" e "Cobertura do Solo",
e, portanto, a informacgdo sobre esses tdpicos ja é apresentada.
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- Dentro de cada uma destas areas, existem varios filtros para escolher. Os professores devem comegar por
selecionar Mudanga Florestal > Perda de Cobertura Arbérea e Aumento de Cobertura Arbodrea, Perda de
cobertura arbdrea devido a incéndios e perda de cobertura arbérea por fator dominante (nota: este tltimo
filtro permite que professores e alunos vejam quais os fatores que estdio a conduzir, de facto, a desflorestagdo:
incéndios florestais, mudancga de agricultura, etc., de 2001 a 2023).

Segundo este exemplo, o cartdo para a Espanha seria assim (pode ser adaptado de acordo com as preferéncias
dos professores):

INCENDIOS

Alertas de Queimadas (VIIRS) @
diario, 375 m, global, NASA

@ Perda de cobertura florestal (i ]
devido a incéndios
anual, 30 m, global, UMD/GLAD

indice Meteorologico de (i ]

Incéndio Global

NASA/GFWED

P X from 2001 to
Indice de Qualidade do Ar (i ) 2023, it lost 1.64
Global [l Mha of tree cover,

equivalent to a

World Air Quality Index Project 5% dectease

In 2022, shifting
ariculture was
responsible for the

loss of 859 ha.
MUDANCAS NA COBERTURA ARBOREA

@ Ganho de coberturaarborea @ iy  from2000to
] 2020, this country
20 anos, 30 m, global, I gained 381 kha of

Hansen/UMD/Google/USGS/NASA | tree cover.

! ¢ from 2001 to
@ rerda de cobertura arbérea e ; 2023, it lost 399
kha of tree cover

anual, 30 m, global,
S from fires.

Hansen/UMD/Google/USGS/NASA

Locais criticos emergentes A @

2002 a 2023, tropicos, Harris et al

Mudanca liquida na cobertura @
florestal
20 anos, global, GEDI UMD/NASA

@ Perda de cobertura arbérea por @ A versdo editdvel do template, para que os
causador dominante ~
professores possam desenvolver cartbes

2001 a 2023, 10 km, global, , L. , 3
Hansen/UMD/Google/USGS/NASA para outros paises esta dlSpO”IVE/ aqui.

VLY
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Importante: tenha em atengdo que nem todos os filtros estdo disponiveis em todas as regides geogrdficas. Para evitar
que os alunos fiquem confusos, os professores devem verificar primeiro se os filtros que pretendem gerir estdo
disponiveis nos paises escolhidos. Esta informacgdo pode ser verificada clicando no simbolo "i" ao lado do filtro.

Passo 3: Os alunos podem trabalhar em pares ou sozinhos (dependendo da organiza¢do da aula e do numero de
cartOes de paises produzidos) e tentar adivinhar, com base no que sabem, qual o pais que tém a sua frente. Depois,
recorrendo ao Global Forest Map ou a outros recursos, devem tentar descobrir. Se depois de algum tempo nao
conseguirem descobrir, os professores devem revelar a resposta.

Parte 2. Olhar para baixo a partir do espago (60 min)

Preparagao

Os alunos devem ser divididos em dois grupos (A e B) - um deles vai analisar uma regido de um pais, o outro de outro
pais (de preferéncia de outro continente).
Neste caso, tomaremos o Brasil e Portugal como exemplos, mas a atividade deve ser adaptada aos paises que o
professor preferir analisar com os alunos.

Os estudantes devem instalar o Google Earth Pro nos seus computadores ou tablets. Podem fazé-lo através deste link:
https://www.google.com/intl/en/earth/versions/#earth-pro. Em caso de davida, podem aceder a um tutorial aqui.
Para a primeira parte desta atividade, que é dedicada ao papel dos satélites na monitorizagao e prote¢do ambiental,
vamos basear-nos nos primeiros passos do tutorial. Note-se que esta atividade pode ser realizada em conjunto com a
atividade "Salm3o e floresta tropical", no &mbito do tépico “Agricultura”.

O papel dos satélites na monitorizagao e prote¢ao ambiental

Agora que ja instalaram o Google Earth Pro, irdo explora-lo um pouco, para perceberem como os satélites podem
ajudar a compreender o que estd a acontecer na Terra. Como mencionado, os estudantes devem ser divididos em
dois grupos, A e B, cada um deles adotando um pais para explorar.

Grupo A. Vamos até ao Brasil!

Passo 1: Na barra de pesquisa, comece por escrever "Pard" (Brasil). Desloque-se para o local. Pode fazé-lo arrastando
o rato enquanto mantém premido o botdo esquerdo e aumentar ou diminuir o zoom utilizando a roda do rato ou os
botdes do lado direito do ecra.
- Como pode ver, esta é uma das regides do Brasil que é abrangida pela floresta da Amazdnia. Vamos tentar
Ver o que se passa nesta zona.

- Para esse efeito, pode aceder a imagens de satélite mais antigas ao clicar na ferramenta de imagens histéricas

m . Uma pequena janela ird aparecer. Cada linha vertical indica uma imagem anterior. Arraste o ponteiro
para as diferentes posi¢cOes para ver as imagens historicas.
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Passo 2: Proponha aos estudantes que respondam as seguintes questdes, utilizando o conhecimento que ja tém
sobre o tépico. Mais tarde, terdo a oportunidade de adquirir mais conhecimento sobre o mesmo.

- Oque parece ter acontecido na area observada?

- Conseguem listar as maiores alteragdes ocorridas entre 2001, 2010, 2015 e 2020?

- Conseguem enumerar enumeracoées para tal ter acontecido?

PS: Se pretender medir alguma drea (por exemplo, drea da floresta antes vs. agora), pode usar a ferramenta de

medicdo: H_N . Para medir uma distancia, selecione o separador e clique com o botdo direito nos pontos inicial e
final. Também pode medir a drea e o perimetro de uma area utilizando o separador “poligono”.

Passo 4: Pega aos estudantes para escreverem as suas respostas e se prepararem para apresentar as conclusdes aos
colegas.

Grupo B. Vamos até Portugal!
Passo 1: Na barra de pesquisa, comece por escrever "Coimbra" (Portugal). Desloque-se para o local. Pode fazé-lo
arrastando o rato enquanto mantém premido o botdo esquerdo e aumentar ou diminuir o zoom utilizando a roda do
rato ou os botdes do lado direito do ecra.
- Como vé, esta é uma regido de Portugal com uma vasta area verde. De facto, é também uma das regiées mais
afetadas pelas alteragdes florestais nos ultimos anos. Vamos tentar descobrir o que se tem passado.

- Para esse efeito, pode aceder a imagens de satélite mais antigas ao clicar na ferramenta de imagens histdricas

m . Uma pequena janela ird aparecer. Cada linha vertical indica uma imagem anterior. Arraste o ponteiro
para as diferentes posi¢cOes para ver as imagens historicas.

Passo 2: Proponha aos estudantes que respondam as seguintes questdes, utilizando o conhecimento que ja tém
sobre o tdpico. Mais tarde, terdo a oportunidade de adquirir mais conhecimento sobre o mesmo.

- Oque parece ter acontecido na area observada?

- Conseguem listar as maiores alteragdes ocorridas entre 2001, 2010, 2015 e 2020?

- Conseguem enumerar enumeragdes para tal ter acontecido?

PS: Se pretender medir alguma darea (por exemplo, area da floresta antes vs. agora), pode usar a ferramenta de

medic¢do: H_N . Para medir uma distancia, selecione o separador e clique com o botdo direito nos pontos inicial e
final. Também pode medir a area e o perimetro de uma area utilizando o separador “poligono”.

Passo 4: Peca aos estudantes para escreverem as suas respostas e se prepararem para apresentar as conclusdes aos
colegas.
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Discussao final
Depois de terminarem o trabalho de grupo, os alunos devem reunir-se e discutir as suas conclusdes, descobrindo as
semelhancas e diferencas entre os dois paises:

- Quais sdo as principais diferencas e semelhancas entre as mudangas que ocorreram nos dois paises?

- Acham que as razdes para as ocorréncias nos dois territérios sdo as mesmas?

Parte 3: A dimensdo e extensao do problema (60 min)

Agora que observaram, a partir do espaco, dois paises tdo distantes um do outro, e tentaram compreender o que
aconteceu nas suas florestas, vao escavar mais fundo até encontrar a verdade! Mais uma vez, é de salientar que os
dois paises analisados sdo apenas exemplos; podem ser escolhidos outros (e mais do que dois, também, pelo que os
passos seguintes podem ser adaptados em conformidade).

Os estudantes podem ser, mais uma vez, divididos em dois grupos, cada um responsdavel por uma das regides
(podem escolher aquela que ainda ndo investigaram, para tornar a atividade mais diversa). A explicagdo que se
segue é um exemplo, adaptado para um dos paises; os mesmos passos aplicam-se a qualquer grupo/pais
analisado.

Analisando a variagao florestal, a cobertura de terra e o uso de terreno

Passo 1: Primeiro, os estudantes devem aceder ao Global Forest Watch e tentar encontrar, aproximadamente, as
mesmas areas que exploraram anteriormente no Google Earth Pro. Devem clicar no pais que pretendem, como mostra
o exemplo abaixo:

MAPA  PANL  AUDAY  SOMRTY  DIOG  OUTRAS FTRRAMINTAS v PORTIGUFS v

Fronteiras politicas

Portugal, =2 11 &

Sitana
taldivas.

This website utilizes technologies such as cookies to enable essential site functionality, as well as for analytics, personalization, and targeted advertising. You may change your settings at any time or accept the default
seltings. You may close this banner lo continue with only essential cookies.

@D Targeted Advertising @) Personalization (@l Analytics

De seguida, o professor deve explicar que os estudantes se vao centrar em diferentes dimensodes das florestas
(disponiveis na coluna da esquerda) - neste caso, os tépicos escolhidos devem ser Variagao Florestal, Cobertura da
Terra e Uso do Terreno.
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Nota: pode ser util desligar os filtros anteriores, de modo a adicionar outros e facilitar a visualiza¢do dos mesmos.
Passo 2: Quanto a Variagao Florestal, devem analisar:

a) Perdade cobertura arbdrea

b) Ganho de cobertura florestal

c¢) Ganho de cobertura florestal

d) Perdade cobertura arbérea por causador dominante

Os estudantes devem anotar a dimensdo da perda e do ganho da cobertura arbérea no periodo mencionado, entender
que parte dessa perda foi causada por incéndios e, por ultimo, utilizar o filtro “Perda de cobertura arbérea por
causador dominante”, que é muito interessante, pois permite ver quais os principais fatores que estao a conduzir, de
facto, a desflorestacdo: incéndios florestais, mudancas na agricultura, etc., de 2001 a 2023).

Passo 3: Os incéndios podem ser um grande problema e um dos principais fatores que contribuem para a perda de
cobertura arbdrea e a desflorestacdo, mas ndo sdo os Unicos. Quando falamos destes problemas, é util compreender
para que é que a nossa terra estd a ser utilizada e como contribui para a desflorestacdo. Depois de verem os principais
fatores que contribuem para a desflorestagao, os alunos devem explorar, de forma mais especifica, o que esta a
acontecer a terra, indo a "Cobertura da Terra".
Quanto a Cobertura de Terra, os estudantes devem analisar:

a) Paisagens de Floresta Intacta

b) Coberturade terra

Passo 4: Agora, os alunos, ja com uma ideia mais clara sobre o terreno utilizado, podem ver e examinar os principais
objetivos para os quais estd a ser usado, e como podem contribuir para a desflorestacdo. Para o efeito, devem analisar
os seguintes tdpicos:
Quanto ao Uso de Terreno, devem analisar:

a) Refinarias de dleo de palma

b) Areas protegidas

Tenha em atencdo que este tdpico ainda esta a ser desenvolvido, pelo que ndo existem informacGes para todos os
paises. Nesse sentido, alguns dos filtros estdo limitados a alguns paises. Para verificar se pode pedir aos alunos que
apliguem um determinado filtro, clique no simbolo "i" ao lado do filtro e veja se diz "Global" - e, nesse caso, esta
disponivel para todos os paises - ou se esta disponivel em paises limitados - e, nesse caso, veja se os utiliza com os
alunos, consoante os paises escolhidos. Aqui, por uma questdo de exemplificagdo, escolhemos apenas os que sdo

"globais".

Usinas de extracao de 6leo de palma
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Analisando os efeitos secundarios da desflorestacao: perda de biodiversidade e emissoes
de CO2

A este ponto, os estudantes ja conhecem os fatores principais que levam a desflorestacdo no pais que estdo a analisar.
Devem também procurar outros recursos online e offline para confirmar as ideias e informag¢des que obtiveram, ou
para encontrar novos dados.

Por ultimo, os alunos vdo considerar alguns dos efeitos secundarios da desflorestacdo - a perda de biodiversidade e as
emissdes de CO, (apenas uma nota: estas também aumentam a medida que a desflorestacdo se expande!) Para
complementar a atividade, peca-lhes que consultem os separadores "Clima" e "Biodiversidade".

No separador Clima, os estudantes devem explorar:
a) EmissGes de gases de efeito estufa da floresta
No separador Biodiversidade, devem prestar atencdo a:

b) Integridade da biodiversidade global

Parte 4. Reflexao e passos seguintes (30 min)

Passo 1: Depois de os alunos terem reunido todas estas informacdes sobre os dois paises, devem preparar uma
apresentacdo (utilizando um quadro digital ou offline, um cartaz ou um PowerPoint - a escolha é livre!) para mostrarem
aos colegas o que descobriram. Podem orientar-se pelas seguintes perguntas, procurando responder-lhes:

- Quais sdo as principais conclusées? Mostrem os dados que recolheram sobre a perda e o ganho de cobertura
arbédrea e expliquem as principais razdes por detras do problema.

- Que conclusodes retiraram sobre a cobertura da terra e o uso do terreno? Que relacdo existe (se existir) entre
estes tépicos e a desflorestacdo?

- Deque forma conseguem relacionar a desflorestagao com as alteragdes a nivel de clima e biodiversidade?

- Como se sentem em relagdo a informacdo recolhida? Estdo surpreendidos? Porqué?

- Se estivessem numa posi¢ao de poder, que medidas adotariam?

Passo 2: Depois de recolhida toda a informacao, os alunos devem refletir sobre as suas conclusdes relativamente a
cada um dos paises e o professor deve orientar o debate:

- Quais sdo as principais diferengas e semelhangas entre as duas regides - no que respeita as alteragbes
florestais, a utilizacdo e ocupacgao do solo, ao clima e a biodiversidade?

- Como podem essas semelhancas/diferencas ser explicadas?

- Pensem coletivamente: se estivessem numa posicdo de poder, que medidas tomariam acerca deste
problema?

>
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4. Anexo |I: Materiais

- Computador/tablet com acesso a Internet
- Google Earth Pro e Global Forest Watch Map

- Quadro branco ou quadros online (como o Padlet)
- Cartées de identificacdo de paises (template)
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https://www.google.com/intl/en/earth/versions/#earth-pro
https://www.globalforestwatch.org/map/
https://www.canva.com/design/DAGMgnzWw8Y/B2rHQZF9-2bnYha7_-7olA/edit?utm_content=DAGMgnzWw8Y&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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5. Anexo lI: Informac¢ao extra e tutoriais

Informacgao extra:

The Tragedy Of Deforestation | Climate Change: The Facts | BBC Earth
Deforestation - Causes, Effects and Solutions To Clearing of Forests
Activity 4: Deforestation

Tutoriais:

Google Earth Tutorial
Global Forest Watch Map



https://www.planetchange.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=B5Fwl4P4EW8
https://www.conserve-energy-future.com/causes-effects-solutions-of-deforestation.php
https://gcmc.global/activities/u2-a4-2/
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1sgqgu0omIU6X1RmKm6hWk5pLY6_htXhU
https://www.globalforestwatch.org/help/

