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1. 1. Informacion general

Duracidén: 180min (podria dividirse en dos o mas lecciones separadas)
Grupo destinatario: 16/18 afios
Nivel del Marco Europeo de Cualificaciones: 3-4

Preparacidn del profesor: Lea la informacién de referencia y proporcione los materiales necesarios (incluida la
impresion de documentos si es necesario; (véase |la actividad con las fichas de los paises). Ademas, antes de comenzar
la actividad, los profesores deberian haber contactado con todos los materiales disponibles y haber experimentado
utilizando el software sugerido. Para Google Earth Pro, ya existe un tutorial preparado por los socios del proyecto que
puede utilizarse para familiarizarse con él, y también pueden encontrarse tutoriales sobre Global Forest Watch Map
en su sitio web oficial: https://www.globalforestwatch.org/help/.

Tema

Temas: Cambio climatico; Deforestacidn; Proteccidn de los bosques

Palabras clave: Cambio climdtico; Deforestacion; Degradacién forestal; Pérdida de bosques; Uso del suelo; Proteccién
forestal

Actividad

Objetivo

Esta actividad pretende sensibilizar a los alumnos sobre el problema de la deforestacidn y hacerles comprender que
se trata de una cuestion universal, no sélo porque ocurre en casi todos los paises, sino porque nos afecta a todos.
Ademas, la actividad pretende mostrar a los alumnos cdmo la ciencia espacial puede ser util para el tema de la
deforestacién, cdmo nos permite acceder a informacién actualizada y ver el problema por nosotros mismos y también
guiere motivar a los alumnos a reflexionar sobre lo que pueden hacer, a nivel local, para ayudar a atajar este problema
global. Comprenderan la importancia de las imagenes de satélite para hacer un seguimiento de la deforestacidn,
observaran la evolucion de los usos del suelo y los problemas de deforestacion a lo largo de los afios, y cuales podrian
ser sus principales causas y consecuencias para un lugar concreto. Se espera que los alumnos desarrollen también una
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serie de habilidades cruciales para el siglo XXI, como el pensamiento critico, la alfabetizacidon mediatica e
informacional, el trabajo en equipo y el pensamiento creativo.

Resumen

Esta actividad pretende concienciar sobre el problema de |la deforestacidn, su prevalencia y extensién, para
contrarrestar la creencia comun de que la destruccién de los bosques es algo que ocurre muy lejos. En este sentido,
pretendemos que los jovenes se den cuenta de que se trata de un problema que todos compartimos, haciéndoles
participes del problema de la deforestacidn en sus propios paises y reflexionando sobre las formas de minimizarlo.
No obstante, los alumnos también aprenderdn que, aunque la deforestacidén es un problema generalizado, su
materializacién real y sus causas y efectos pueden variar considerablemente. En esta actividad, los alumnos
adquiriran conciencia y conocimientos sobre los cambios en los bosques, sobre las multiples causas de la
deforestacién y comprenderdn que, muchas veces, estos problemas estan relacionados con la accion humana (como
la urbanizacion excesiva, las dietas basadas en productos animales y determinadas actividades profesionales...).
Después, reflexionardn sobre lo que pueden hacer para contribuir a minimizar un problema que a menudo parece
tan lejano y abrumador.
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2. Introduccion

La deforestacidn es la eliminacidn permanente de bosques o zonas boscosas para destinar la tierra a fines no forestales,
como la agricultura, la mineria o el desarrollo urbano, y es un importante problema medioambiental con repercusiones
de gran alcance tanto para el planeta como para las personas que dependen de los bosques para su subsistencia. Como
todos sabemos, los bosques son cruciales para la existencia de la vida, ya que regulan el clima de la Tierra almacenando
didxido de carbono y produciendo oxigeno, ademas de constituir habitats para plantas y animales.

No obstante, la deforestacidn, que es un problema cada vez mayor, supone una amenaza para todos estos beneficios:
cuando se talan los bosques, el carbono almacenado se libera a la atmdsfera, lo que contribuye al cambio climatico, la
emision de oxigeno disminuye y la destruccion de habitats pone en peligro de extincién a muchas especies. También
hay que tener en cuenta que la deforestacién puede tener un impacto social negativo, ya que puede obligar a las
comunidades indigenas a desplazarse y perder sus tradiciones y comportamientos culturales, que a menudo estadn
relacionados con los bosques y la vida natural.

Aunque el problema no es nuevo, se ha agravado significativamente en la Ultima década: segln los datos existentes,
"en la década transcurrida desde 2010, la pérdida neta de bosques a nivel mundial fue de 4,7 millones de hectareas al
afiol. La FAO de la ONU estima que cada afio se talan 10 millones de hectareas de bosques" (Nuestro mundo en datos).

Antes de sefialar por qué perdemos arboles, debemos distinguir entre deforestacion y degradacién forestal. El primer
término se refiere a la eliminacién total de arboles para dar paso a otros usos de la tierra. Esto da lugar a una conversién
permanente del bosque en otro tipo de uso de la tierra, sin expectativas de que vuelvan a crecer arboles. Por otro
lado, la degradacién forestal describe un adelgazamiento de la cubierta forestal o una reduccién de la densidad de
arboles en una zona concreta sin ninglin cambio en el uso del suelo. Estos cambios suelen ser temporales y se espera
gue el bosque vuelva a crecer. Las principales razones de estos dos fendmenos son:

e Deforestacion: Conversion de bosques para usos agricolas (como el aceite de palma), mineria o construccién
de infraestructuras energéticas y urbanizacidn.

e Degradacidon de los bosques: Agricultura migratoria, uso de los bosques para productos como la madera y el
papel, e incendios forestales.

Sin embargo, también debemos tener en cuenta que la duraciéon y la frecuencia de la degradacion forestal pueden
desembocar muy facilmente en un problema permanente de deforestacién; por eso debemos ser muy conscientes de
todas las causas de la pérdida de drboles y reflexionar sobre cdmo podemos ayudar.

3. Descripcion de la actividad

El nucleo de la actividad consiste en explorar el problema de la deforestacidn en varios lugares y utilizando diferentes
herramientas digitales. Para esta actividad, los alumnos utilizardn Google Earth Pro y Global Forest Watch Map. Como
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complemento, y si la actividad se realiza Unicamente en linea, los alumnos pueden hacer uso de un tablero digital
compartido en el que colocar de forma colaborativa sus respuestas (por ejemplo, Mentimeter, Jamboard). Aparte de
eso, necesitardn acceso a Internet, no sélo para utilizar el software mencionado, sino también para buscar informacién
y datos adicionales.

En términos de estructura, esta actividad se divide en cuatro partes:
1. Introduccién a la deforestacién
2. Mirando desde el espacio
3. Alcance y extension del problema de la deforestacién
4. Reflexion y préoximos pasos

Parte 1: Introduccion a la deforestacion (30 min)

Debate inicial sobre la deforestacion

Los profesores pueden iniciar la actividad con un debate abierto, preguntando "éSabéis cudles son los paises que
mas sufren la deforestacion?". Los alumnos pueden discutir libremente sobre el tema y escribir, por ejemplo, sus
conjeturas en la pizarra. A continuacidn, el profesor puede continuar preguntando "¢Y las causas? éTenéis alguna
idea? Hay que animar a los alumnos a intercambiar ideas y debatir juntos.

Adivinar el pais a través de los datos sobre deforestacion

Paso 1: Los profesores pueden iniciar la actividad con una sesidn de debate abierto, preguntando "éSabéis cuales son
los paises que mas sufren la deforestacidon?". Pueden debatir el tema libremente y escribir, por ejemplo, sus conjeturas
en la pizarra. A continuacion, el profesor puede continuar preguntando "¢Y las causas? éTenéis alguna idea? Hay que
animar a los alumnos a intercambiar ideas y debatir juntos.

Paso 2: Los profesores deben preparar "fichas de pais" con informacion sobre la deforestacion. Para ello, necesitaran

- IraGlobal Forest Watch y seleccionar un pais para analizarlo. Para ello, pueden hacer clic en la pestafia "Mapa"

y, a continuacion, en el pais del que deseen ver los detalles. Aparecera una columna que dice "Analisis".
Normalmente, algunos filtros ya estan seleccionados (en este caso, los de "Cambio forestal" y "Cubierta
terrestre" y, por tanto, ya se presenta informacion sobre esos temas.
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Ejemplo para el pais "Espafia”.

- Dentro de cada una de estas areas, hay muchos filtros para elegir. Los profesores deberian empezar
seleccionando Cambio forestal > Pérdida de cubierta arbdrea y ganancia de cubierta arbdrea, Pérdida de
cubierta arbdrea por incendios y Pérdida de cubierta arbdrea por impulsor dominante (nota: este ultimo
filtro permite a profesores y alumnos ver qué impulsores estdn provocando, de hecho, la deforestacion:
incendios forestales, agricultura migratoria, etc., de 2001 a 2023).

Basandonos en este ejemplo, la "Ficha de pais" para Espafia seria asi (puede adaptarse segtin las preferencias de
los profesores):
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Los profesores pueden encontrar encontrar
las platillas editables, para adaptarlas a

otros paises, here.

Importante: tenga en cuenta que no todos los filtros estdn disponibles en todas las regiones geogrdficas. Para evitar
que los alumnos se confundan, los profesores deben comprobar primero si los filtros que quieren gestionar estdn
disponibles en los paises elegidos. Esta informacion puede comprobarse haciendo clic en el simbolo "i" situado junto al
filtro.
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Paso 3: Los alumnos pueden trabajar en parejas o solos (en funcién de la organizacion de la clase y del nimero de
tarjetas de paises elaboradas) e intentar adivinar, basandose en lo que saben, qué pais tienen delante. Después,
recurriendo al Mapa Forestal Mundial o a otros recursos, deben intentar averiguarlo. Si al cabo de un rato no
consiguen averiguarlo, los profesores deben revelar la respuesta.

22 parte. Mirando desde el espacio (60 min)

Preparacion

Los alumnos deben dividirse en dos grupos (A y B): uno de ellos analizara una regién de un pais y el otro, de otro pais
(preferiblemente de otro continente).

Aqgui tomaremos como ejemplo Brasil y Portugal, pero la actividad debe adaptarse a los paises que el profesor prefiera
analizar con el alumno.

Los estudiantes deben instalar Google Earth Pro en su ordenador o tableta. Se puede descargar a través de este enlace:
https://www.google.com/intl/en/earth/versions/#earth-pro.En caso de duda, pueden echar un vistazo al tutorial que
se proporciona aqui. Para la primera parte de esta actividad, dedicada al papel de los satélites en la vigilancia y
proteccion del medio ambiente, nos basaremos en los primeros pasos del tutorial. Cabe sefialar que esta actividad
puede realizarse junto con la de "Salmdn y selva tropical", que pertenece al tema de Agricultura

El papel de los satélites en la vigilancia y proteccion del medio ambiente
Ahora que ya abrieron Google Earth Pro en su dispositivo, vamos a explorarlo un poco, para que podamos entender

como los satélites pueden ayudarnos a comprender lo que esta sucediendo abajo en la Tierra. Como se menciond,
los alumnos deben dividirse en dos grupos, Ay B, cada uno de los cuales tomara un pais para explorar.

Grupo A. jInvestiguemos Brasil!

Paso 1: En la barra de busqueda, empieza escribiendo "Para" (Brasil). Ve al lugar. Puedes moverte por la zona
arrastrando el ratén mientras mantienes pulsado el botdn izquierdo y acercarte/alejarte utilizando la rueda del ratén
o los botones de la parte derecha de la pantalla.
- Como ves, esta es una de las regiones de Brasil que esta englobada por la selva amazdnica. Usted tratara de
ver lo que estaba sucediendo en esta drea con respecto a la selva.
- Paraello, acceda a imagenes de satélite mas antiguas haciendo clic en la herramienta de imagenes histéricas

m . Aparecera una pequefia ventana. Cada linea vertical indica una imagen anterior. Arrastre el puntero
a las distintas posiciones para ver las imagenes histéricas.
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Paso 2: Intenta responder a las siguientes preguntas, utilizando los conocimientos que ya tienes sobre el tema. Mas
adelante, tendras la oportunidad de investigar mas a fondo.

- ¢éQué parece haber ocurrido en la zona?
- ¢Puede enumerar los principales cambios que se han producido entre 2001, 2010, 2015 y 2020?
- ¢Conoce algunas de las razones de lo ocurrido?

PD: Si quieres medir algun drea (por ejemplo, el drea del bosque antes vs. ahora, puedes usar la herramienta medir:

ﬂ . Para medir una distancia, seleccione la pestafia linea y haga clic con el botdn derecho en los puntos inicial y
final. También puedes medir el drea y el perimetro de un drea utilizando la pestafia poligono.

Paso 4: Escribe tus ideas y preparate para presentarlas a tus colegas.

Grupo B. iInvestiguemos a Portugal!

Paso 1: En la barra de busqueda, empieza escribiendo "Coimbra" (Portugal). Ve al lugar. Puedes moverte por la zona
arrastrando el ratdn mientras mantienes pulsado el botdn izquierdo y acercarte/alejarte utilizando la rueda del ratén
o los botones de la parte derecha de la pantalla.

- Como ve, ésta es una de las regiones de Portugal que cuenta con una amplia zona verde. De hecho, también
es una de las regiones mas afectadas por los cambios forestales de los ultimos afios. Intentara ver lo que ha
estado ocurriendo.

- Para ello, acceda a imagenes de satélite mas antiguas haciendo clic en la herramienta de imagenes histéricas

m . Aparecera una pequefia ventana. Cada linea vertical indica una imagen anterior. Arrastre el puntero
a las distintas posiciones para ver las imagenes histéricas.

Paso 2: Intenta responder a las siguientes preguntas, utilizando los conocimientos que ya tienes sobre el tema. Mas
adelante, tendras la oportunidad de investigar mas a fondo.
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- ¢Qué parece haber ocurrido en la zona?
- ¢Puede enumerar los principales cambios que se han producido entre 2001, 2010, 2015 y 20207
- éConoce algunas de las razones de lo ocurrido?

PD: Si quieres medir algun drea (por ejemplo, el drea del bosque antes vs. ahora, puedes usar la herramienta medir:

i_” . Para medir una distancia, seleccione la pestafia linea y haga clic con el botdn derecho en los puntos inicial y
final. También puedes medir el drea y el perimetro de un drea utilizando la pestafia poligono.

Paso 4: Escribe tus ideas y preparate para presentarlas a tus colegas.

Debate final

Una vez finalizado su trabajo en grupo, los alumnos deben reunirse y debatir sus conclusiones, descubriendo las
similitudes y diferencias entre ellas:

¢Cuales son las principales diferencias y similitudes entre los cambios ocurridos en ambos paises? -iCree que
las razones de lo ocurrido en los dos territorios son las mismas?

Parte 3: Alcance y extension del problema de la deforestacion (60
min.)

Ahora que miramos, desde el espacio, a dos paises tan lejanos entre si, e intentamos comprender lo que ocurrid en
sus bosques, idescubriremos la verdad! Una vez mds, hay que sefialar que los dos paises analizados son sélo ejemplos;
se pueden elegir otros (y también mas de dos, por lo que los pasos siguientes se pueden adaptar en consecuencia).

Los alumnos pueden dividirse, una vez mas, en dos grupos, y cada uno debe encargarse de una de las regiones (pueden
elegir aquella en la que no hayan trabajado antes, para que el trabajo sea mas variado). La explicacién que sigue es
un ejemplo, adaptado sélo a uno de los paises; los mismos pasos son aplicables a todos los grupos/paises analizados.

Analisis del cambio forestal, la cubierta terrestre y el uso del suelo

Paso 1: En primer lugar, los alumnos deben ir a Global Forest Watch y tratar de encontrar aproximadamente las mismas
areas que exploraron antes en Google Earth Pro. Deben hacer clic en el pais, como muestra el ejemplo siguiente:



https://www.globalforestwatch.org/map/
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A continuacidn, el profesor debe explicar que se centraran en diferentes dimensiones de los bosques (disponibles en

la columna de la izquierda); en este caso, los temas elegidos deben ser Cambio forestal, Cubierta terrestre y Uso del
suelo.

Nota: puede ser util desactivar los filtros anteriores a medida que anades nuevos, para facilitar la visualizacion en
el mapa.

Paso 2: En la pestafia Cambio de bosque, deben analizar:
a) Pérdida de cubierta arbdrea

b) Aumento de la cubierta arbdrea
c) Pérdida de cubierta arbdrea por incendios
d) Pérdida de cubierta arbdrea por conductor dominante

Deberian tomar nota de cuanta cubierta arbdrea perdid y gand el pais en el periodo mencionado, qué parte de esa
pérdida fue causada por incendios y, por ultimo, utilizar el filtro "Pérdida de cubierta arbdrea por impulsor dominante",
gue es muy interesante ya que permite ver qué impulsores estan provocando, de hecho, la deforestacién: incendios
forestales, agricultura migratoria, etc., de 2001 a 2023).

Paso 3: Los incendios pueden ser un gran problema y uno de los principales factores que contribuyen a la pérdida de
cubierta arbdrea y a la deforestacidn, pero no son los Unicos. Cuando hablamos de estos problemas, es util entender
para qué se utiliza la tierra y cdmo contribuye a la deforestacién. Después de ver los principales factores de la misma,
los alumnos deben explorar, mas en concreto, lo que le ocurre a la tierra, yendo a "Cubierta terrestre.

En la pestafia Cubierta terrestre, los alumnos deben analizar:
a) Paisajes forestales intactos
b) Cubierta terrestre
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Paso 4: Ahora, los alumnos, que ya comprenden mejor qué parte de la tierra se utiliza o no, pueden ver y examinar los
principales objetivos para los que se utiliza, y cémo eso puede contribuir a la deforestacion.

En la pestafia Uso del suelo, los alumnos deben analizar:
a) Molinos de aceite de palma
b) Zonas protegidas

Tenga en cuenta que este tema aun esta en desarrollo y, por lo tanto, no hay informacion para todos los paises. En ese
sentido, algunos de los filtros estan limitados a algunos paises. Para comprobar si puede pedir a los alumnos que
apliguen un determinado filtro, haga clic en el simbolo "i" que aparece junto al filtro y compruebe si dice "Global" -y,
en ese caso, esta disponible para todos los paises- o si esta disponible en paises limitados -y, en ese caso, compruebe
si puede utilizarlos con los alumnos, en funcién de los paises elegidos-. Aqui, por una cuestién de ejemplificacidn,
elegimos sdlo los que son "globales.

Oil palm concessions

Analisis de los efectos secundarios de la deforestacidn: pérdida de biodiversidad vy
emisiones de CO;.

Ahora han investigado las posibles razones principales de la deforestacion en el pais que estds analizando. También

deben buscar otros recursos en linea y fuera de linea para confirmar las ideas y la informacién que tienes o para
encontrar algunos datos nuevos.

Por ultimo, los alumnos van a considerar algunos de los efectos secundarios de la deforestacion: la pérdida de
biodiversidad y las emisiones de CO2 (sélo un apunte: jtambién aumentan a medida que crece la deforestacion!). Para
complementar la actividad, pideles que visiten las pestafias "Clima" y "Biodiversidad"

En la pestafia Clima, los alumnos deben analizar:

A) Emisiones forestales de efecto invernadero

Y en la Biodiversidad, deben buscar:
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A) Biodiversidad mundial intacta

Cuarta parte. Reflexion y préximos pasos (30 min)

Paso 1: Después de que los alumnos hayan recopilado toda esta informacidon sobre ambos paises, deberan preparar
una presentacion (utilizando una pizarra digital o fuera de linea, un pdster o un PowerPoint, json libres de elegir!) para
mostrar a sus companeros lo que han averiguado sobre el pais en el que estaban trabajando. Pueden seguir estas
preguntas como guia:

¢Cudles son tus principales conclusiones? Muestra los datos que has recogido sobre la pérdida y ganancia de cubierta
arbdrea y explica las principales razones del problema.

- ¢Qué conclusiones saca sobre la ocupacion y el uso del suelo? ¢ Qué relacidn tiene con la deforestaciéon?

- ¢Aqué conclusiones ha llegado al relacionar toda esta informacidn sobre la deforestacion con los efectos sobre
el clima vy la biodiversidad?

- ¢éQué opina de la informacion recopilada? éLe ha sorprendido? ¢ En qué sentido? - Si estuvieras al
mando, équé harias de forma diferente?

Paso 2: Una vez recopilada toda la informacién, los alumnos deben reflexionar sobre sus conclusiones para cada uno
de los paises y el profesor debe guiar el siguiente debate con sus comparieros:

- ¢Cudles son las principales diferencias y similitudes entre las dos regiones en cuanto a cambio forestal, uso del
suelo, cubierta vegetal, clima y biodiversidad?

- ¢éA qué cree que pueden deberse estas similitudes/diferencias?
- Piensa colectivamente: Si estuvieras al mando, équé harias de forma diferente?

4. Anexo |: Materiales

- Ordenador/teléfono inteligente/tableta con acceso a Internet
- Google Earth Pro y Global Forest Watch

- Pizarra blanca/ cartén o pizarras interactivas (como Padlet)
- Tarjetas de paises (template)



https://www.google.com/intl/en/earth/versions/#earth-pro
https://www.globalforestwatch.org/map/
https://www.canva.com/design/DAGMgnzWw8Y/B2rHQZF9-2bnYha7_-7olA/edit?utm_content=DAGMgnzWw8Y&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGMgnzWw8Y/B2rHQZF9-2bnYha7_-7olA/edit?utm_content=DAGMgnzWw8Y&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
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5. Anexo ll: Antecedentes y tutoriales

Mas informacion / antecedentes:
-The Tragedy Of Deforestation | Climate Change: The Facts | BBC Earth

-Deforestation — Causes, Effects and Solutions To Clearing of Forests

-Activity 4: Deforestation

Tutorias:
- de Google Earth

- de Global Forest Watch



https://www.youtube.com/watch?v=B5Fwl4P4EW8
https://www.youtube.com/watch?v=B5Fwl4P4EW8
https://www.conserve-energy-future.com/causes-effects-solutions-of-deforestation.php
https://www.conserve-energy-future.com/causes-effects-solutions-of-deforestation.php
https://www.conserve-energy-future.com/causes-effects-solutions-of-deforestation.php
https://www.conserve-energy-future.com/causes-effects-solutions-of-deforestation.php
https://www.conserve-energy-future.com/causes-effects-solutions-of-deforestation.php
https://gcmc.global/activities/u2-a4-2/
https://gcmc.global/activities/u2-a4-2/
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1sgqgu0omIU6X1RmKm6hWk5pLY6_htXhU
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1sgqgu0omIU6X1RmKm6hWk5pLY6_htXhU
https://www.globalforestwatch.org/help/
https://www.globalforestwatch.org/help/

